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Prace nad rozwojem technologii PZW w krajach Europy Zachodniej Belgia,
Francja, Hiszpania, Niemcy, Wielka Brytania - nie rozwinieto technologii w skali
komercyjne,.

W latach 50. osiggnieto w Australii istotny postep poprzez doswiadczalne badania
PZW.

Prace badawcze nad PZW podijeto takze w latach 50-tych XX wieku w Polsce
(GIG — kopalnia Mars) przez K. Dziunikowskiego i J. Rauka, ktére przerwano w
potowie lat 60-tych.

Z poczagtkiem lat 70-tych XX wieku rozpoczeto w USA prace zwigzane z
technologig PZW. W sumie ponad 30 projektow zostato przeprowadzonych
przez Departament Energii do 1988 r. oraz przez Lawrence Livermore National
Laboratory w latach 1976 -1979.

W 1993 roku firma Ergo Exergy rozpoczyna w Kanadzie prace z
wykorzystaniem technologii opracowanej przez CSIRO dla Carbon Energy, a w
1996 roku uzyskuje pierwszy Syngaz w projekcie Chinchilla w Australii.
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SWIATOWE DOSWIADCZENIA W PZW

Country  Site Startup year Coal type Technique Injectedgas  Seamdepth(m) Seam thickness (m) Gas heating value (M]/m?)
Former  Lisichansk 1935 Bit. SDB Air 30 1 38
USSR Podmoskovna 1947 L Lvw Air 55 3 34
Yuzno-Abinskaja 1955 Bit. SDB Air ~100 3 4.1
Shatskaya 1959 L Lvw Air 50 2 3.2
Angrenskaja 1961 L Lvw Air 150 9 34
USA Hannal 1973 HVC Lvw Air 120 9 4.2
Hannall 1975 HVC Lvw Air 85 9 53
Hanna Il 1977 HVC Ivw Air 85 9 4.1
Hoe Creek | 1976 HVC Lvw Air 40 8 3.6
Hoe Creek IIA 1977 HVC Lvw Air 40 8 34
Hoe Creek 1IB 1977 HVC Lvw 02/H20 40 8 9.0
Hoe Creek I1IA 1979 HVC Lvw Air 40 8 39
Hoe Creek IIIB 1979 HVC Lvw 03/H,0 40 8 6.9
Pricetown | 1979 Bit. Lvw Air 270 2 6.1
Rawlins IA 1979 SB SDB Air 105 18 5.6
Rawlins IB 1979 SB SDB 0,/H,0 105 18 8.1
Centralia A 1984 SBC K-CRIP 02/H20 75 6 9.7
Centralia B 1984 SBC Lvw 0,/H,0 75 6 84
Rocky Mountain 1A 1987 SB K-CRIP 0,/H,0 110 7 9.5
Rocky Mountain IB 1987 SB Lvw 0,/H,0 110 7 38
UK Newman-5Spinney P5 1949 SB BH Air 75 1 1.4
Belgium  Thulin 1986 A Lvw Air 860 6 7.0
Spain El Tremedal 1997 SB L-CRIP 0,/H,0 580 2 109
Poland Wieczorek 2014 SB SM Air,0,,C0, 464 5.5 34
China Xinhe 1994 Bit. LT Air{Steam 80 3.5 118
Liuzhuang 1996 HVC LT Air/Steam 100 3 12.2
Xinwen 2000 HVC LT Air/Steam 100 1.8 104
Feichang 2001 Bit. LT Air 90 1.5 5.1
Xiyang 2001 A LT Air/Steam 190 6 11.9
Australia Chinchilla G1 2000 SB Lvw Air 132 10 4-5
Chinchilla G3 2007 SB Lvw Air 132 10 4-5
Chinchilla G4 2009 SB P-CRIP Air 132 10 4-8
Chinchilla G5 2011 SB L-CRIP Air & 0;/H,0 132 5.5 4-11
Bloodwood Ck, Panel 1 2009 SB P-CRIP Air & 02/H,0 200 9 5-12
Bloodwood Ck, Panel 2 2011 SB P-CRIP Air 200 9 5-6
Canada Swan Hills 2011 HVB L-CRIP 0Oa/Water 1400 45 16 G I G

Zrédho: G. Perkins / Progress in Energy and Combustion Science 67 (201 87




Czesciowa lub catkowita eliminacja robot gérniczych |
ograniczenie tzw. ,czynnika ludzkiego”

Redukcja naktadow inwestycyjnych (CAPEX) i kosztow
eksploatacyjnych (OPEX) w porownaniu do tradycyjnych
techniki eksploatacji poktadoéw wegla

Mozliwosc eksploatacji poktadow, ktorych wydobycie
metodami gorniczymi jest nieoptacalne lub zaniechane ze
wzgledow bezpieczenstwa

Redukcja ilosci powstajgcych odpadow statych, zaréwno
z procesow wydobywczych (np. kamien), jak |
konwencjonalnego spalania wegla (np. popioty lotne)
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Brak petnej kontroli procesu eksploatacji na poziomie
podobnym, jak w przypadku metod konwencjonalnych,
bgdz zgazowania prowadzonego na powierzchni. W
konsekwencji ograniczone mozliwosci zapewnienia
ciaggtosci produkcji, a szczegolnie statej jakosci gazu

Mozliwy negatywny wptyw na srodowisko naturalne (np
zanieczyszczenie warstw wodonosnych produktami
spalania)

Ograniczone mozliwosci reakcji na powstajgce
zagrozenie dla srodowiska, wynikajgce z opoznionej w
czasie mozliwosci kontroli skutkow srodowiskowych
eksploatacji
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Podziemne zgazowanie wegla nie
moze bycC stosowane wszedzie
- muszg byc¢ spetnione okreslone
warunki, aby byto ono bezpieczne
dla ludzi i dla srodowiska
naturalnego

9 > i




Podstawowe czynniki jakie nalezy wzig¢ pod uwage :
* parametry geologiczne zloza,

= tektonika goérotworu,

» lokalizacja warstw wodonosnych i izolujacych pokitad,
= parametry geomechaniczne skat otaczajacych,

= parametry chemiczne i fizyczne wegla,

* rodzaj i sposob udostepnienia poktadu do zgazowania,
= zagospodarowanie powierzchni,

» rodzaj iniekcii,

= parametry produkowanego gazu,

* bezpieczenstwo procesu zgazowania,

» oddziatywanie na srodowisko, szczegé6lnie na wody
podziemne.

GIG
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PROJEKTY GIG W OBSZARZE
ZGAZOWANIE WEGLA




2007 - 2010 e

h @D@
S 2011 - 2014

e 2013-2016

2013 - 2017

2014 - 2017 COAL2GAS
== 2018 - 2021

Zrodio finansowania: MEGAPLUS

B  EU Research Fund for Coal and Steel

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
— . J
(NCBIR)

B EU 7th Framework Programme
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12



2 polowe préby in-situ w KD Barbara,

1 préba pilotowa w kopalni Wieczorek (60 dni),

16 duzych eksperymentalnych symulacji PZW ex-situ,

Koordynacja 3 duzych projektow badawczych dotyczgcych UCG,
Udziat w 2 innych projektach jako partner projektu,

28 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w czasopismach o
wysokim |F, poswieconych prowadzonym badaniom.




S,zy b wentylacyjny —> Transport gazu

Srednie parametry
technologiczne procesu in-situ

(2010r.)

Predkos¢ zgazowania
substancji weglowej: okoto 30—
40 kg/godz.,

ilo§¢ wytworzonego gazu: 120—
150 m3gazu/h,

catkowita ilos¢ zgazowanego
wegla: 12-15 Mg,

Czynnik zgazowujacy:
powietrze i tlen.

Vel gl
teakir s b weptdacyr

° Zagospodarowanie
produktow PZW

Laboratoritim
powierzchniowe

W trakcie 16 dniowej proby w procesie uzyskano palny 'gaz o wartosci opatowej w
przedziale: 2,5-10 MJ/ m?® i o nastepujacym sktadzie: wodor 10-40%, tlenek wegla 20—-30%,
metan 2—-3%, dwutlenek wegla 10-15%, tlen 1-2%ob.

GIG




Srednie parametry technologiczne trwajacego 53 dni procesu przedstawiaja sie
nastepujaco:

Temperatura gazu na wylocie z georeaktora — ok. 470-520 ©C
Predkos¢ zgazowania wegla — ok. 200 kg/godz.
Wydatek gazu procesowego — ok. 680-850 m?3 /godz.
Efektywnos$¢ zgazowania - ok.3 600 m3/Mg wegla

U 0O 00O

Czynnik zgazowujacy: powietrze i tlen.

W ciggu 53 dni trwania eksperymentu, zgazowano okoto 245 Mg wegla
| wytworzono okoto 1 030 000 m2 gazu o wartosci opatowej wahajace;j sie
od 3,0 do 4,5 MJ/m3,

GIG




Research Fund

for Coal & Steel
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Projekt J Coal‘Gas
\ v pn Celem projektu byto przeprowadzenie eksperymentow
/ Yo zwigzanych ze zgazowaniem wegla brunatnego w
L Nl ztozach zlokalizowanych na ptytkich giebokosciach.
Ztoza wegla brunatnego potozone na dosy¢ ptytkich
gtebokosciach wystepuja rzadko, jednakze w
zamknietych kopalniach pozostaly ich ogromne
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Projekt realizowany w miedzynarodowym
konsorcjum ztozonym z partnerow z Polski, Grecji,
Stowenii, Niemiec i Holandii.
Finansowany ze srodkow Funduszu Wegla i Stali
MNiSW
Okres realizacji: 2014-2017.




Research Fund
for Coal & Steel

projekt COGAR

Aspekty
geotechniczne

Wody
gruntowe

Parametry
powietrza i
kontrola procesu

Projekt realizowany w miedzynarodowym
konsorcjum ztozonym z 8 partneréw z 7 krajow
(Francja, Hiszpania, Niemcy, Polska, Stowacja,

Wielka Brytania).
Finansowany ze srodkéw Funduszu Badawczego
Wegla i Stali oraz MNiSW
Okres realizacji: 2013-2016

Giéwnym celem projektu byta ocena mozliwosci
prowadzenia eksploatacji wegla kamiennego z
wykorzystaniem Podziemnego Zgazowania Wegla w
czynnej kopali i na terenach o duzej wrazliwosci

liui—-}sﬁi)ﬁhdnr

Analizy numeryczne
przeprowadzone dla gérotworu,
sytuacji hydrogeologicznej, sieci
wentylacyjnej oraz procesu PZW
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Wykonano w ramach projektu "Opracowanie
technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej
produkciji paliw i energii elektrycznej, finansowane
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w
ramach strategicznego programu badan naukowych
I prac rozwojowych "Zaawansowane technologie
pozyskiwania energii"

Parametr Wartosé  Parametr Wartosc
Haz, Y%y, 29.8 llos¢ zgazowanega wegla (kg) 947
CO, %va. 15.5 Predko$é zgazowania (kg/h) 7.9
COz, %l 45.3 Produkcja gazu (Nm’/h) 8.1
0, .

CHa. Yoval 52 Srednia moc reaktora (kW) 13.9
N2: %vol. 3.7 -

Sprawnosc energetyczna (%) 58.8
02. %vol. 0.2
C2Hg, %oval. 0.14
H2S, t%vol. 0.08
Wartosé

kaloryczna (MJ/Nm?)

Calorific value, MJ/Nm’
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Zmiana wartosci kalorycznej

Length of gasification chamber, m

Profil temperaturowy w ztozu w trakcie

zgazowania
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Eksperyment tlenowego zgazowania wegla brunatnego Turéw w warunkach
bezcisnieniowych wykazat mozliwos¢ uzyskiwania w sposob ciggty gazu o wartosci

opatowej 7,2 MJ/Nm3
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EMISJA CO2 W POSZCZEGOLNYCH REGIONACH | KRAJACH
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opracowano na podstawie: "Fossil CO2 emissions of all world countries - 2018 Report”. Publications
Office of the European Union. Retrieved 10 March2019.

W 1990 m2017 © 2017 vs. 1990
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https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/fossil-co2-emissions-all-world-countries-2018-report
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/fossil-co2-emissions-all-world-countries-2018-report
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/fossil-co2-emissions-all-world-countries-2018-report
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/fossil-co2-emissions-all-world-countries-2018-report
https://en.wikipedia.org/wiki/Publications_Office_of_the_European_Union
https://en.wikipedia.org/wiki/Publications_Office_of_the_European_Union

CCS/CCU INFORMACJE PODSTAWOWE

1 Zgodnie z danymi Global CCS Institute obecnie na sSwiecie dziata 18 duzych
instalacji CCS, ktére wychwytujg okoto 40 milionéw ton CO, rocznie.

1 W skali przemystowej, w petni komercyjnej dziatajg 2 elektrownie —
1. SaskPower ze zdolnoscig wychwytu ok. 1min Mg CO2/rok,
2. Petra Nova - ze zdolnoscig wychwytu ok. 1,4 min Mg CO2/rok

SaskPower’s Boundary Dam CCS Petra Nova Parish Holdings, LLC
21



DOSWIADCZENIA GIG W OBSZARZE CCS/CCU -
INFOGRAFIKA

Ponad 20
zrealizowanych
projektow
miedzynarodowych

| krajowych. 24 prace statutowe
| kilkanascie zlecen
ze strony przemystu.

Studium

bezpiecznggo sktadowania Ponad 50 Opu bl | kowanyCh

dwutlenku wegla
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WYBRANE PROJEKTY GIG W ZAKRESIE:
CCS/CCU




Projekt RECOPOL

Gtéwnym celem projektu byto zbadanie czy
technologia CO2-ECBM jest mozliwa do wykorzystania
w warunkach europejskich ze wzgledu na warunKi
techniczne, ekonomiczne i bezpieczenstwa oraz czy
technologia ta moze by¢ stosowana w skali
komercyjnej.

% Zbiorniki
—— = e Co,

R Rurociag laczacy
pompe z glowica

Projekt realizowany w miedzynarodowym konsorcjum
ztozonym z 11 partnerdow z krajéw: Niemcy, Polska,
Australia, Wielka Brytania, Holandia, Francja,
Finansowany ze srodkéw 5 Programu Ramowego

Okres realizacji: 2001 — 2005.
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Gtéwnym celem projektu byto wytypowanie w rejonie
aglomeracji Gérnego Slgska potencjalnych miejsc do
geologicznego sktadowania CO2 oraz opracowanie
rozwigzan dla optymalnej instalacji spetniajgcej
wymagania wszelkich obowigzujgcych kryteriow.

Mapa lokalizacji skorygowanego zbiormikaC02

210 218 220 225 230 235 240 245 280

V\Lx

7 zniotnik skotygowany
poweryfikacji

@ Foponowane otw. iniekoyjne

Clelat

. otwory wigrtnicze

Miqzszost watslwy zbiornikawej [m |

| 3 8 b= & B
g & s

0 5 10 ?5 km

0.312

Rozktad 3D nasycenia CO2 w modelu po 10 latach

Projekt rozwojowy nr 13104
realizowany w przez GIG w ramach
przedsiewziecia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego ,Inicjatywa Technologiczna I”,
finansowanego ze srodkéw Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju.

Okres realizacji: 2008 — 2010.
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KRYTERIA PRZYDATNOSC POZIOMOW WODONOSNYCH -
SOLANKOWYCH DLA SKLADOWANIA CO2

Oszacowane pojemnosci dla

BOJEMNOSE SKEADOWANIA skitadowania CO2 dla Polski

wynosz3a oK.
10-15 mld t CO,,
Z czego
» 90-93% - zbiorniki solankowe,
» 7-10% sczerpywane ztoza
weglowodorow,

> <<1% pokfady wegla.

WEASCIWOSCI ZBIORNIKA

Migzszos¢ > 50m < 20m

Przepuszczalnosc¢ > 300 mD 100 — 10 mD

WELSCIWOSCI WARSTW IZOLUJACYCH

Migzszos¢ nadkfadu




Stosownie do przepisow art. 21 ust. 1a ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2019 r. poz. 868) zabrania sie podziemnego
skfadowaniu dwutlenku wegla w celu innym niz przeprowadzenie projektu

demonstracyjnego wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla, zdefiniowanego w art.
1 ust. 3 tejze ustawy.

Tym samym, podziemne sktadowanie dwutlenku wegla jest dopuszczalne wytgcznie na
obszarach wyznaczonych w rozporzgdzeniu przez ministra wtasciwego ds. srodowiska.
Aktualnie obowigzujgce w tym zakresie rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 3
wrzesnia 2014 r. w sprawie obszarow, na ktérych dopuszcza sie lokalizowanie
kompleksu podziemnego sktadowania dwutlenku wegla (Dz.U. z 2014 r. poz. 1272)
dopuszcza skfadowanie dwutlenku wegla tylko w wyeksploatowanych ztozach
weglowodoréw zbiornika kambryjskiego w wylgcznej strefie ekonomicznej RP na
Morzu Battyckim. Tym samym, w aktualnym stanie prawnym nie istnieje legalna
mozliwos¢ podziemnego sktadowania dwutlenku wegla w obszarach lgdowych RP.

GIG
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Projekt “TEIPS

Gliéwnym celem projektu byto
opracowanie zatozen dla rozwigzan
technologicznych potgczonych

PN

Injectors |

__ Producers

Discrete faults

Cal
Carbonate
Reservoir

procesow podziemnego zgazowania
wegla (UCG) oraz wychwytu i
zattaczania dwutlenku wegla (CCS) w

obszarze kawerny poreakcyjnej

Modelowanie geologiczne potgczonych proceséw
UCG-CCS

t = 50 days t = 50 days
Temperature-independent Temperature-dependent

Projekt realizowany w
miedzynarodowym konsorcjum
ztozonym z 15 partneréw z 10 krajow
(Wielka Brytania, Polska, Niemcy,
Holandia, Dania, Stowenia, Chiny, RPA,
Australia, USA). Finansowany ze
srodkow 7 Programu Ramowego Okres

realizacji: 2013-2017 Model rozwoju kawerny w procesie UCG oraz obraz kawerny poreakcyjnej z eksperymentow
zgazowania w Centrum Czystych Technologii Weglowych GIG

m— = 200°C isotherm = 200°C isotherm




Research Fund
for Coal & Steel

Gliéwnym celem projektu zbadanie

mozliwosci sekwestracji CO2 poprzez
wykorzystanie syntetycznych zeolitow
wytwarzanych z popiotéw lotnych bedacych
produktami spalania wegla

SU3500 15.0kV 5. 9mm x1.70k BSE-COMP 4 A

SU3500 15.0kV.5.7mm x4.00k BSE-COMI

Projekt realizowany w
miedzynarodowym konsorcjum
ztozonym z 6 partneréw z 4 krajéw
(Grecja, Czechy, Niemcy, Polska).
Finansowany ze srodkéw Funduszu
Wegla i Stali oraz MNiSW
Okres realizacji: 2017-2020

SU3500 20.0kV 4.9mm x10.0k BSE-COMP

Materiaty zeolitowe otrzymane na bazie polskich
popiotéw lotnych

Aparatura do syntezy i badan otrzymanych materiatow
zeolitowych (mikroskop SEM/EDS, analizator G3S-ID) G l G




STRATEGY CCUS

Projekt realizowany w
miedzynarodowym konsorcjum
ztozonym z 17 partnerow z dziesieciu

krajow europejskich. Finansowany ze
srodkow H2020. Okres realizacji:
2019-2022
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WP1 - Management and Administration Lead: BRGM (France)

WP2 — Mapping technical potential of promising regions
Lead: University of Evora (Portugal) co-lead: BRGM
(France)

)

L

WP3 - Social acceptance: stakeholder mapping and
engagement
Lead: Fraunhofer (Germany) co-lead: CIEMAT (Spain)

G

) 4

WP4 — Mapping environmental and economical drivers
Lead: Total (France) co-lead: IFPen (France)

)

WP5 — Establishing
the detailed plans for
CCUS at different
timescales
Lead IFPen (France)
co-lead: NORCE
(Norway)
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WP6 — Strategic communication and dissemination for CCUS development
Lead SCCS (UK) co-lead: SNSPA (Romania)
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Podstawowe metody uptynniania wegla:
0 Metoda bezposrednia - uwodornienie
O Metoda posrednia — synteza F-T

Sasol — Coal to Liquids

Kompleks Sasol w Secunda jest obecnie
najwiekszym na swiecie obiektem
przemystowym technologii CTL (Coal to
Liquids).

Instalacja pozwala na przetwarzanie

ok. 40 min Mg wegla rocznie na ~ 160 000
barytek na dobe paliw ciekltych ~ 27%
calkowitej produkcji paliw ptynnych w RPA

https://www.wired.com/2009/03/coaltoliquids/

GIG



https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiCr6K2tu3VAhVmSZoKHeBkBrAQjRwIBw&url=https://www.wired.com/2009/03/coaltoliquids/&psig=AFQjCNGixh_tqk5ee3TY6sHI59U2iZcRsA&ust=1503580078824842

GIG, Wyry — bezposrednie uwodornienie wegla — fazy rozwoju:

Od 1973r. — badania procesow jednostkowych w skali laboratoryjnej
(ekstrakcji, uwodornienia, destylacji, wytlewania, itd.);

Instalacja wielkolaboratoryjna — 120 kg wegla/dobe
— metoda CONSOL, H-COAL,;

Od 1977r. instalacja 1/4 techniczna — 1,2 Mg wegla/dobe;

Od 1986r. — zmodernizowana instalacja — 2 Mg/dobe
— opracowanie technologii GIG;

Poczatek lat 90-tych — projekt zaktadu pilotowego wg technologii GIG
o przerobie 200 Mg/dobe — dokumentacja projektowa GBS i PPW
Separator na bazie zatozen GIG.




Instalacja badawcza procesu uptynniania weqgla—- CCTW GIG




> Rozbicie makromolekularnej struktury wegla > > Dodanie wodoru >

*340°C,
* p= 145 bar

wsadowym:_ 0.8

UPLYNNIANIE HYDROTERMALNE 1
+H,

Stosunek H/C w weglu A Produktciekly (olejciezki) Turéw:

Bezposrednia konwersja paliw statych (biomasa,

odpady, wegle) do ciektych produktéw
weglowodorowych w srodowisku wody bedgcej Stosunek H/C w

w stanie okotonadkrytycznym produkcie uptynniania:
16-138

2.00 -
Lp. Parametr Wartosé
1.60 1 Biomasa

1 Wilgoc¢ , % 47.1
2 Popiot, % 5.17 Q 120 -
3 Czesci lotne % 27.71 I
4 Siarka, % 0.20 g 00
5 Wartosc opatowa, kl/kg 13 074 3 Wegiel brunatny

w

0.40
W zakresie temperatur uptynniania 320-360 °C uzyskano

produkt ciekly sktadem pierwiastkowym zblizony do surowej

ropy naftowej, o sredniej wartosci opatowej 33,5 MJ/kg 0:00 ~

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80
Stosunek O/C
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Projekt MEGA +

Metan poktaddw wegla (CBM)

Giéwnym celem projektu
MEGA+ jest opracowanie
zatozen technologii
eksploatacji gteboko
zalegajacych poktadéw wegla
(>900m) polegajacej na
odzysku metanu ztozowego
(CBM) w potaczeniu z
poézniejszym
wysokocisnhieniowym

procesem podziemnego Projekt realizowany w miedzynarodowym
zgazowania wegla konsorcjum ztozonym z partneréw z Polski,
ukierunkowanym na produkcije Grecji, Czech, Hiszpanii, Stowenii, Szwecji,
substytutu gazu ziemnego WIK. Brytanii. Finansowany ze srodkow
(SNG). Funduszu Wegla i Stali MNiSW
Okres realizacji: 2018-2021.




Projekt DD-MET

Celem projektu jest demonstracja alternatywnej Vertical Gob Wells —_,
technologii odwadniania metanu
(niewykorzystywanej w Europie), ktora przyczyni |
sie do zwiekszenia bezpieczenstwa i wydajnosci | S
kopalni, zmniejszenia emisji metanu i kosztow
tagodzenia zagrozen.

.
Cross-Measure Boreholes

Konsorcjum projektu: Polska, Hiszpania, Wielka
Brytania, Rosja. Finansowane przez Fundusz Badawczy — <
Wegla i Stali (RFCS) oraz Ministerstwo Nauki i —
Szkolnictwa Wyzszego. Okres realizacji: 2019 - 2022 Ogolny schemat lokalizacji odwiertow

Longwall Panel
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Przyktadowa trajektoria otworéw nad s$ciang







Weglowe ogniwa paliwowe — Nanorurki

Direct Coal Fuel Cell (DCFC)

Nanorurki weglowe posiadajg
wysokg wytrzymatos¢ na
rozcigganie (20 razy wyzszg od
stali), unikalne wtasciwosci
elektryczne oraz dobre
przewodnictwo ciepta. Znajdujg
zastosowanie min. w przemysle
lotniczym, obronnym,

Weglowe ogniwo paliwowe (DCFC) jest to
ogniwo, ktore jako jedyne z ogniw paliwowych
zdolne jest do bezposredniej konwersji energii

chemicznej paliw weglowych w energie
elektryczng. Konwersja energii odbywa sie

z pominieciem konwencjonalnego spalania,

Zrédto: Wikipedia, Michael Stréck

co wptywa na wzrost sprawnosci (~70%). (mstroeck) 2006 elektronicznym czy medycynie.
Nanomateriat
Paliwo cienkowarstwowy na bazie
weglowe B = ) wegla
~ nergia
g elektryczna

Bardzo dobry przewodnik
ciepta i elektrycznosci,
posiada duzg wytrzymatos¢
mechaniczng. Zastosowanie
w wielu gateziach przemystu,
min. w przemysle
elektronicznym czy
medycynie.

Grafen
Ec=1,02V e

Strumien
CO2 .

Doprowadzenie
:] <:| powietrza
KATODA:
redukcja tlenu

j l:> Nadmiar
powietrza

ANODA:
utlenianie §&
wegla =

ELEKTROLIT

Zrodto: Politechnika Czestochowska https://cyfrowa.rp.pl

GIG




Research Fund
for Coal & Steel
* ¥ %
xSk
* *
X %
* gk

CoalTech2051 - Delphi survey (Round 1) [|coarTech2051
‘I CoalTechZ03l I , (e
CoalTech2051 >’2 =
Projekt realizowany Pty
w miedzynarodowym -

konsorcjum ztozonym
Z 4 partneréw (UK, Belgia,
Grecja, Polska).
Finansowany ze Srodkow

Assessment and Outlook Changing the face of coal:

Funduszu Wegla of European Coal Research in light of EU Policy :u‘::mm;ﬂm
i Stali oraz MNiSW O amas i coal was ! e s o
Okres realizacji: 2018-2020 WORKSHOP AGENDA

Athens. Royal Olympic Hotel
Monday, 29 October 2018

CoalTech2051 "CoalTech2051 . , v

Il Warsztaty:

Gtéwnym celem projektu jest
opracowanie i przedstawienie
strategicznego programu badan we

|

An RFCS Accompanying Measure

. on'”Euro‘peafn coal research in light of EU Strateg iczn e
policy objectives to 2050 and future global .
wspolpracx z Grupa _Doradc_z'q ds. Wegla eSO Bruksela, Styczef 2020
RFCS, ktéra pomoze ustali¢ przyszie PO . ke RO
priorytety badawcze w programie
) | ) SAVE THE DATE
badawczym RFCS Cororn a7 e

GIG
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Prof. Stanistaw Prusek
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Gtowny Instytut Gérnictwa
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